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01 - FUNDAMENTOS

Qué es la mineria de datos y como
transforma datos crudos en
conocimiento accionable.

02 - APLICACIONES

Investigacion aplicada en salud,
educacion y seguridad ciudadana.

03 - METODOLOGIA

El proceso de un proyecto de datos y
los retos eticos que implica.

04 - MUJERES STEAM

Empoderamiento y una invitacion a
sumar mas mujeres a la ciencia de
datos.
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Hechos crudos sin
contexto: un
numero, una
fecha, un registro.

@ NIVEL 3

® NIVEL 4

Datos
organizados y con
contexto:
responden que,
quien y cuando.

Patrones y
relaciones que
explican el porqué y
permiten actuar.

Decisiones y
politicas que
transforman la
realidad de las
personas.
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| El proceso: CRISP-DM

Un proyecto de mineria de datos es
iterativo, no un camino lineal.
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Entender el Limpiar, integrar y Aplicar algoritmos de Validar, interpretar

problema y el transformar los mineria y entrenar y poner el
contexto: negocio y datos. Suele ser el modelos sobre conocimiento en

datos disponibles. 70% del trabajo. los datos. accion.






CUATRO TAREAS ESE

CLASIFICACION ASOCIACION

Asigna categorias a nuevos Halla reglas «si ocurre A, suele
casos a partir de ejemplos. Ej.: ocurrir B». Ej.: factores que
/€S un paciente de alto riesgo? coinciden en un fenémeno.

AGRUPAMIENTO PREDICCION
Descubre grupos naturales sin Estima valores o hechos futuros con
etiquetas previas. Ej.: datos historicos. Ej.: demanda,

‘ i6n o incidencia.
segmentar zonas o estudiantes desercion o Incide

por perfil.



Herramientas y
tecnologias
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Python /R SQL ML

Analisis y modelado Gestion de datos Aprendizaje automatico Visualizacion

. Herramientas gratuitas, abiertas y con enormes comunidades: -
al alcance de cualquier investigadora. '




:Qué método elegir y como evaluar?

Seleccion del modelo y criterios para confiar en sus resultados.

" Arboles
K | yreglas
Utiles cuando la explicacion

es prioritaria: rutas de decision,
umbrales y perfiles.
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»

/
| @" Pesempeﬁo

-@

Accuracy, precision, recall,
F1, ROC-AUC y error segun
el tipo de problema.

[ Cae,
' Regresion R Clustering
J \ e
/ \ 6 : y
Qo5

\ St

Adecuada para estimar
probabilidades o valores y
comunicar efectos de variables.

Permite descubrir segmentos,
trayectorias o zonas con
comportamientos semejantes.

€) EVALUACION

Explicabilidad

o . Generalizacion @
\ \ ’ ,""‘ - = LY l“. v" > T

Separar entrenamiento
y prueba; usar validacion
cruzada y validacion externa.

Entender qué variables
influyen, con qué direccion
y bajo qué condiciones.

Elegir el método adecuado y evaluarlo con rigor asegura modelos confiables,

explicables y utiles para decisiones que generan impacto.

(). Utilidad
\éx / = ®

__—.

Random Forest y otros
combinan modelos para
mejorar estabilidad y desempeno.

——

Un modelo técnicamente
bueno debe producir una

decision o intervencion viable.
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TRES AMBITOS, UNA MISMA INTENCION -. )

Usar evidencia para comprender problemas complejos y orientar decisiones.

\ S
\ & .-a. Y
| EDUCACION U SEGURIDAD
| —)
Patrones clinicos, Trayectorias Incidencia,
perfiles de atencién escolares, riesgo concentracion
y apoyo a la académico e territorial y
priorizacion. intervencion prevencion con
tutorial perspectiva de

género.

+ (4 Latecnologia cobra sentido cuando mejora la vida de las personas.

Equipos
transdisciplinarios,
formacion de
estudiantes y
transferencia social.



SALUD: APLICACIONES
DE MINERIA DE DATOS

Del expediente clinico al apoyo para decisiones de atencion .

+

o 320 expedientes de pacientes con cancer en contexto
~ de cuidados paliativos (2018-2023).

Integracion y revision de variables clinicas,
sociales y de atencion.

Mineria de datos para identificar perfiles,
asociaciones y rutas de priorizacion.

El objetivo no es reemplazar el juicio clinico,
sino fortalecer el cuidado y la toma de decisiones.

: PREPARACION ASOCIACIONES DECISION
, il ~ Encontrar
l Integracién, codificacion Reglas Apriori para Arboles REPTree para * Los hallazgos requieren patrones para
y control de calidad explorar combinaciones representar perfiles interpretacion clinica cuidar mejor.
de datos. frecuentes. comprensibles. y validacion.
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SALUD: DE LA EVIDENCIA A LA PRIORIZACION

Coémo convertimos expedientes clinicos en hallazgos utiles para orientar el cuidado.

BASE CLINICA 2018-2023 «—— ANALISIS APLICADO -«

320 expedientes de pacientes con céncer E_\ ; p o &
. o 49 - 24 oq e » R .
en contexto de cuidados paliativos. W23y Preparacion @'y Asociaciones -y Decision ——
A Integracion, Reglas Apriori para Arboles REPTree Interpretacion
Prostata 35% @ S 3
codificacion y explorar combinaciones para representar clinica y
calidad de variables. frecuentes. perfiles validacion.
@ - I ¢

—— BT bE R —
&) Mama 10.04% '_‘®_ = @— @

Colon 3.94% Identificar Analizar Priorizar
| Definir una necesidad Explorar perfiles, Traducir hallazgos Revisar utilidad
0 10 20 30 40 de atencion o riesgo. asociaciones y en alertas, rutas o clinica, equidad,
Porcentaje de expedientes variables. criterios. seguridad y

resultados.

La mineria de datos no reemplaza el juicio clinico: lo fortalece con evidencia.




EDUCACION: APLICACIONES DE MINERIA DE DATOS

De las trayectorias escolares al acompanamiento oportuno

Variables clave
A A

I w 3
0 1 98 estudiantes y 18 variables o
&D% académicas y de trayectoria. ’,‘
. o
| Programas analizados: T e =
ICO Yy LIA. FR0 On flenga F: :t Alertas tempranas

= P ', " s i - /\'/\ |

/ R —_—
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| Objetivo:
3 clasificar niveles de riesgo para
: orientar acompanamiento oportuno.

| 4 El riesgo académico no es una etiqueta:
| es una oportunidad de intervencion.

SENALES CLAVE @ RESULTADOS EXPERIMENTALES @ DEL MODELO AL ACOMPANAMIENTO
99.46% 99.99% X - — e :
100 4 / 3 \ / \
Iom! e ‘ s /O
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E
Situacion Semestre Promedio Avance g 25 @ @ o @
académica activo académico 0 = : : DETECTAR CONTEXTUALIZAR INTERVENIR APRENDER
Regresion Regresion Random Identificar sefales Contrastar el resuitado Tutoria, asesoria, Medir resultados y
Logistica Logistica Forest LeMpranas y casos con historia académica regularizacion actualizar el modelo
Accuracy 99.46% ROC-AUC 99.99% Random Forest 100% que requieren revision y situacion personal, orientacicn y con nuevos
seguvmiemoA semestres,
La situacion académica y el semestre activo muestran la relaciéon Desemperio muy alto de Regresion Logistica y Random Forest.
mas alta. El promedio y el avance aportan sefales adicionales. Resultados consistentes incluso con muestra pequena. @ El ciclo se retroalimenta para mejorar decisiones y resultados.

Yy

oWé% | > NOVARTIS Predecir solo tiene sentido cuando ayuda a acompariar mejor. Q\}J ﬁ



EDUCACION: PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

Del articulo académico a estrategias para fortalecer el aprendizaje y la resolucién de problemas.

E& HALLAZGOS DEL ARTICULO

;QUE APORTA EL PENSAMIENTO
COMPUTACIONAL?

Descomposicion de
problemas complejos.

Favorece el
razonamiento logico
}/ 2 Reconocimiento de y critico.
® patrones y relaciones.
N - 4

Abstraccion para
identificar lo esencial.

Diseno de algoritmos z
y pasos de solucion. andlisis y toma

de decisiones.

APLICACION EDUCATNA

COMPONENTES CLAVE 7
eeoeo -2 £t
R @ Q > (B)- (@)~ (2
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Descomponer Patrones Abstraer Algoritmos EXPLORAR DISENAR PROBAR TRANSFERIR
plantear retos construir estrategias aplicar, comparar usar lo aprendido en
o problemas. de solucién. y ajustar. nuevos contextos.

2
sy | O NOVARTIS

Fortalece creatividad,

al

Mejora la resolucion
de problemas en
distintos contextos.

<>

Puede integrarse en
actividades de
programacion y
sin programacion.
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El pensamiento

computacional

no solo ensefia
tecnologia: ensefia

a pensar mejor.

Formar pensamiento computacienal es abrir mas oportunidades para aprender, innovar y participar en STEM. P‘

\JL{

Y.



SEGURIDAD CIUDADANA:
MINERIA DE DATOS PARA LEER EL TERRITORIO

. . P : » TENDENCIAS
Aplicaciones en Nezahualcoyotl para comprender patrones, ofl ANAUSIS TERRITORIAL g ‘ . /
orientar prevencion y apoyar decisiones. . S \ /——/ le 4

INCIDENCIA POR ZONA PR 7\\\ - I 4
1 La incidencia tiene dimensién @ Ata Dgon T55E: ; €7 7T
espacial, temporal y social. @ Media B G ST e & Gy g TIPOLOGIAS

™ < R N

2 Los patrones ayudan a reconocer

concentraciones, recurrencias y cambios. SERiES TEMPORALES e Y

o g s 8¢ T Vi =\ REDES Y RELACIONES
3 El analisis debe incorporar contexto /,'-/\\./\ oo dan e /4 G -\ Sl
territorial y perspectiva de género. : — N\ 4

4 El objetivo es priorizar prevencién,
servicios y atencion comunitaria.

@ DATOS - 8

¢ QUE BUSCA LA MINERIA EN SEGURIDAD?

PARA QUE

DONDE CUANDO '. como W
£0088 0/cONpEdOfME SON Horarios, dias, temporadas ..E | Tipologias, recurrencias T servicios, iluminacién,

concentracién relativa A ? inaci . g2 %
Al y cambios en el tiempo. y com?macnones . movilidad y atencién
Vi & p; %
de variables. comunitaria.

Priorizar prevencion,
e ®

oevmv% I ) NOVARTIS e Q Leer el territorio con datos permite actuar con mayor precision y responsabilidad. o

onte




SEGURIDAD CIUDADANA: DE LA INCIDENCIA A LA PREVENCION

Como convertimos patrones territoriales en acciones preventivas con enfoque comunitario.

RUTA DE ANALISIS

@ ANALISIS TERRITORIAL: NEZAHUALCOYOTL

BENITO : e
JUAREZ / CIUDAD o1 e PATRONES ~. _/°
/ LT LAGO &Y ESPACIALES - — —> -
El clustering puede
revelar zonas con o e o
comportamiento
2 INTEGRAR DESCUBRIR PRIORIZAR
semejante.
Datos de eventos, Clusters, tendencias, Diseiar acciones Medir cambios,
espacio, tiempo, recurrencias y focalizadas sin escucharala
Un “hotspot” no movilidad y contexto. diferencias por género. estigmatizar zonas comunidad y ajustar
explica por si mismo O personas. estrategias.

las causas del

[ NIVEL DE INCIDENCIA problema.

@ Muy alta @ EL PATRON COMON

@ Alta

s METROPOLITANA
Baja 2a SECCION
Muy baja

CAPAS DE ANALISIS

@ Incidencia a Movilidad kr’l

Jrinovar 3=
on Valor

b NOVARTIS

.] MARAVILLAS

Tiempo &%

Participacién
comunitaria

La interpretacion
debe integrar
denuncia, movilidad,
entorno urbano y
participacion
comunitaria.

UNA PREGUNTA HUMANA

Cuidar mejor, acompaiar a
tiempo © prevenir con mayor
precisién.

MODELOS EXPLICABLES

Resultados comprensibles
para autoridades, profesionales
y comunidades.

DATOS IMPERFECTOS

Registros incompletos,
sesgos, escalas distintas
y necesidad de limpieza.

IMPACTO MEDIBLE
Decisiones responsables,
seguimiento y aprendizaje
continuo.
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EL TALENTO
CRECE CUANDO

La brecha: cerca de 3 de cada 10
profesionales en ciencia y tecnologia

8/"\8 sSon mujeres, y ain menos en datos e IA.
El talento existe; faltan oportunidades
y referentes.

La ciencia de datos y los espacios
STEM/STEAM necesitan perspectivas diversas.

Mentoria, colaboracion y visibilidad
multiplican oportunidades.

No se trata de ocupar un lugar aislado,
sino de abrir caminos para otras.

Mas mujeres en datos significa mas ciencia, mas innovacion y mas impacto social.
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AISLAMIENTO DUDA INVISIBILIDAD COMPETENCIA

— RED — CONFIANZA — VOZ — ALIANZA
Crear comunidades de préactica, Aprender haciendo, presentar Publicar, participar, liderar Sumar saberes, instituciones y
mentoria y colaboracion resultados y reconocer logros proyectos y compartir generaciones para ampliar
interinstitucional. propios y colectivos. referentes cercanos. el impacto. ‘

— — — e -— —

Acceso temprano a datos, Comunidades y : Mostrar mujeres Espacios reales de
programacion y : " mentorias que PN y  cientificas y investigacion, liderazgo
matematicas. : \\-// acompanan. : S—— tecndlogas. y decision.

B —

Cuando una mujer avanza sola, progresa; cuando avanza en red, transforma.



Cada persona puede activar una parte del cambio para que mas
nifas y mujeres participen en ciencia de datos y STEM.

4 \
G‘- ESTUDIANTES Q DOCENTES o INVESTIGADORAS

Atrévete a formular Abre datos, retos, Conecta redes, Financia, reconoce

preguntas, construir laboratorios y espacios comparte y sostiene R Te%
proyectos y pedir de publicacion. metodologias y trayectorias <
mentoria. acompana nuevos diversas en STEM.

liderazgos.

). APRENDE

una herramienta de datos

. COMPARTE ; MENTORA

tu historia inspira acompana a quien inicia

La transformacion se acelera cuando el conocimiento circula y la oportunidad se comparte.

\ 4




'S TRANSFORMAR

1. El problema guia al algoritmo. 6

2. Limpiar datos también es investigar. 7

3 3. Correlacion no significa causalidad. 8

oo et iR 4. Validar es tan importante como modelar. 9

..........
.........
......
......
............

I 5. Explicar genera confianza.

g 5l La pregunta no es cuantos datos tenemos,

---------
........
---------

sino qué decision mejoramos.

......
''''''''''

........
..........

..................

...................

..................
------------------

TRANSFORMAR

Informacion — conocimiento — decisiones — realidades,
con propdsito, evidencia y colaboracion.

6. La ética se disena desde el inicio.

7. El contexto completa al dato.

8. El impacto debe medirse.

9. Las redes multiplican capacidades.

10. Mas mujeres STEM significa mejor ciencia.

7

' ! ,
_ . - Del dato a la accion,
S y de la accién a la transformacion.
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;Gracias\.
Sumemos Mas mujeres a la
ciencia de datos




